LEPENIE DREVA DISPERZNYMI LEPIDLAMI

Lepenie dreva patri medzi zkladné technolégie, ktorymi sa menia rozmery a tvar dreva. Lepenim
nazyvame proces, po vykonani ktorého vznika sila, ktora spaja dva predmety na rozhrani ich po-
vrchu. Na lepenie dreva sa pouZiva viacero druhov lepidiel, avSak najrozSirenejSimi su disperzné
lepidla. Ich vyznam neustale narasta, ¢o je spésobené ich relativne jednoduchou pripravou, oka-
mzitej pripravenosti k lepeniu a tiez zodpovedajucou kvalitou vytvorenych zlepenych spojov. Neza-
nedbatelnou vlastnostou disperznych lepidiel je zdravotnd nezavadnost, Setrnost k Zivotnému a
pracovnému prostrediu a moznost jednoduchého zneSkodnenia zvyskov.

Disperzné lepidl4 su biele visk6zne kvapaliny s charakteristickou vériou. Obvykle sa vyrabaju po-
lymerizaciou vinylacetatu samotného (homopolymérne lepidla), resp. s inou kopolymérnou mole-
kulekulou (kopolymérne lepidla). Z fyzikalno-chemického hladiska sa jednd o vodnu disperziu
(rozptylené tuhé Ciastky — makromolekuly vo vode).

TECHNOLOGIA LEPENIA

Spéjanie dreva lepenim je pomerne zloZity proces. Jeho konec¢ny vysledok, pevny a kvalitny zle-
peny spoj, mbze ovplyviovat cely rad roznych faktorov. V zdsade ich m6Zzeme rozdelit do troch
skupin:

» faktory lepeného materialu — dreva (druh dreviny, stav povrchu, hustota, priebeh vlakien, ... )

» faktory pouZzitého lepidla (druh lepidla, obsah susSiny, viskozita, obsah réznych primesi, ... )

» faktory technologické (otvoreny Cas lepidla, lisovaci Cas, lisovaci tlak, nanos lepidla a stym
savisiaca hrubka lepenej Skary, lisovacia teplota, celkovy ¢as vytvrdzovania, ... )

KaZzda uvedena skupina faktorov spoluvytvara predpoklady pre dosiahnutie poZadovanych kvalita-
tivnych parametrov lepeneho spoja. V pripade, ak sa vlastnosti uvedenych materialov navzajom
vhodne doplfiaju a vyuzivaju, dosahuje sa tzv. technologicky sinergicky efekt.

Vznik lepeného spoja pri lepeni dreva disperznym lepidlom, predstavuje su¢asny priebeh nasle-
dovnych javov:

a) odvedenie vodnej fazy z ndnosu lepidla

b) vznik adhéznych vazieb na rozhrani lepidlo — lepeny material

¢) vznik kohéznych vazieb v lepidle

Odvedenie vody z lepidla predstavuje zakladnd podmienku pre zapocatie vytvrdzovania lepidla,
ktoré je podmienené schopnostou dreva prijimat kvapaliny do svojej Struktary. Odvadzanie vody
sa m6ze uskutocnit odparovanim (do vzduchu) a penetraciu a prienikom do lepeného dreva. Sa-
motné vytvrdzovanie je charakterizované ako zlozity subor fyzikalnych a fyzikalno-chemickych ja-
vov, ktoré prebiehaju vo vnutri lepidla a na rozhrani drevo — disperzia.

Z hladiska realneho procesu lepenia dreva disperznym lepidlom méZu priebeh vytvrdzovania, Cize
koagulacie, ovplyvriovat dizka otvoreného &asu, velkost lepenych pléch a spésob ich opracovania,
lisovaci tlak, jeho hodnota a ¢as p6sobenia, teplota lepeného materialu a lepidla, teplota a vihkost
okolitého prostredia, vzduchu.

Vplyv vlastnosti povrchu lepeného dreva na pevnos  t' lepeného spoja

Drevo ako prirodny, rastly material sa vyznacuje nerovnorodou Struktarou. Tato obsahuje rozsiahly
systém mikrotrubiCiek — kapilar a dutiniek, ktoré sa mo6zu prejavit na priebehu odvadzania vody
Z lepidla, velkosti nanosu lepidla a velkosti a kvalite kontaktného povrchu lepidla s drevom. Z tohto
hladiska je délezitym cCinitefom spdsob opracovania dreva uréeného k lepeniu. Nerovnomerne
opracovany povrch dreva spésobuje vznik trhlin a tzv. lokalnych napatovych centier. St to miesta,
v ktorych sa hromadi va¢Sie mnoZstvo lepidla. Toto pri vytvrdzovani zmenSuje svoj objem a tak



dochéadza ku vzniku nepriaznivych napati ako v lepidle tak aj v dreve. Nasledkom toho méze uz pri
minimalnom mechanickom namahani dojst k lahkému poruSeniu zlepeného spoja. Pre Gplnost
treba dodat, Ze okrem nerovnorodého charakteru povrchu dreva je zvyrazneny eSte aj nerovnoro-
dostou jeho chemického zlozenia. Zivicnaté latky nachadzajlice sa v niektorych druhoch dreva
ovplyvAuju nielen prienik lepidla do dreva, ale zhorSuju aj jeho zmacanie. Odporuca sa takyto ma-
terial pred lepenim ocistit’ teplym mydlovym roztokom, pripadne organickym rozpuastadiom.

Mechanicky sa povrch lepenych spojov upravuje niektorym z niZSie uvedenych spésobov.
e povrch frézovany (zrovnavacia fréza)

» povrch bruseny (brasny papier €. 120)

* povrch bruseny (brasny papier €. 80)

* povrch pileny (kotu¢ova pila s SK platkami)

Experimentalnym overenim sa potvrdilo, Ze pevnost lepeného spoja ma klesajucu tendenciu
s narastajucou drsnostou povrchu dreva. Z hladiska opracovania je preto najvhodnejSie pouzivat
povrch frézovany. Najmenej vhodny sa preukazal povrch pileny.

Vplyv hrabky lepenej Skary na pevnos t' lepeného spoja (vplyv ve [kosti nanosu lepidla)

Na preskimanie vplyvu lepenej Skary boli pouZzité skiSobné telesa zo smrekového dreva. Na lepe-
nie bolo pouzité disperzné lepidlo Duvilax LS-50. Lisovaci ¢as trval 30 min. pri teplote 20 °C. Pri
tychto bol zaroven preverovany vplyv otvoreného ¢asu ha pevnost spoja.

Vysledky preukazali, Ze pevnost' zlepeného smrekového dreva narasté so zvacSujucou sa hrabkou
lepenej Skary.

Z&roven sa zistilo, Zze s predlZzujucou sa otvorenou dobou sa pevnost lepeného spoja zniZzovala.
Znamena to, Ze lepené dielce je vhodné zloZit a zalisovat ¢o najskodr po naneseni lepidla.

Vplyv lisovacieho tlaku na pevnos t' lepeného spoja

Vyznam lisovacieho tlaku spoc€iva v dostato¢nom a spolahlivom priblizeni povrchov lepenych ma-
teridlov a ich vzajomné zabezpecenie pocas ¢asu nevyhnutného na vytvorenie dostato¢ne pevné-
ho spoja medzi spajanymi povrchmi. VSeobecne sa uvadza, Ze s klesajlucou hustotou lepeného
dreva by mal klesat’ aj lisovaci tlak. Lisovaci tlak priamo suvisi s prienikom lepidla do Struktdry a
vnutornych priestorov dreva. Rychlost a mnozZstvo preniknutého lepidla narasta so zvySovanim
lisovacieho tlaku a znizovanim viskozity (tekutosti) lepidla.

Praktické overovanie bolo vykonané na drevinach buk a smrek. Pri skiSkach bolo pouzité lepidlo
Duvilax LS-50 vyrobeny v Dusle, a.s., Sala. Experimentovalo sa s tlakmi od 0,4 do 2,4 MPa.

Na zaklade zaverov experimentov je mozné pre drevinu buk lepend Duvilaxom LS-50 odporugit
Specificky lisovaci tlak v rozmedzi od 1,2 do 1,6 MPa. Pri lepeni smrekového dreva Duvilaxom LS-
50 odporu¢ame pouzivat Specificky tlak od 0,8 do 1,2 MPa. V prevaZznej vacsine pripadov pri do-
drzani uvedenych hodnét obsahovali deStrukéné plochy po trhani 100 % podiel vytrhnutych dreve-
nych vlakien.

Vplyv tepla, lisovacieho €asu a hrubky nanosu lepidla na pevnos t' spoja

Vyznamnou podmienkou dosiahnutia kvalitnych lepenych spojov pri lepeni dreva disperznym lepid-
lom je dodrzanie spravnych tepl6t, ktoré by nemali byt niZSie ako 16 az 18 °C pre povrchovu teplo-
tu dreva, 18 az 22 °C pre teplotu prostredia — vzduchu a 16 az 20 °C pre teplotu lepidla. Z tetrie
ale aj praktickych poznatkov je zaroven zname, Ze proces vytvrdzovania lepidiel sa pésobenim
tepla urychluje.



Dalsim faktorom, ktory vyrazne ovplyviiuje kvalitu zlepeného spoja je lisovaci éas. Obecne sa uda-
va, Ze lisovaci as ma trvat dovtedy, kym lepidlo vytlaCené z lepenej Skary nieje tvrdé a Cire. Liso-
vaci €as pri dodrzani spravnych teplét a tlakov a vhodne pripraveného materiélu, je zavisly na od
typu pouzitého disperzného lepidla dnes su na trhu v ponuke modifikované disperzné lepidl4, kto-
rych lisovaci ¢as sa pri normalnych podmienkach pohybuje od 10 do 30 min.

Uvedené vplyvy boli prakticky overované na bukovych telesach s pouzitim lepidla Duvilax LS-50 a
infraCervené Ziarice na ohrev skuSobnych telies.

Vysledky s nasledovné:

* lepenim bukového dreva disperznym lepidlom Duvilax LS-50 sa dosiahlo skratenie lisovacieho
Casu priblizne o 100 %,

* najpevnejSie spoje sa dosiahli pri nulovom otvorenom €ase nanosu lepidla

* pri nanose 0,2 mm lepidla Duvilax LS-50, nulovom otvorenom ¢ase a teplote 20 °C je potrebné
lisovat tvrdé dreviny v rozmedzi 24 — 36 minut. Pri zvySenej teplote povrchu na 70 °C boli vy-
hovujlce lepené spoje ziskané uz za 6 minut.

» pri teplote 20 °C sa pevnostne vyhovujuce spoje dosiahli pri nanose Duvilaxu LS-50 hrubky od
0,2 do 0,5 mm a to pri lisovacich ¢asoch od 24 do 36 minut. Vy33i nanos predlZuje lisovaci
cas.

Vplyv tepla a €asu vytvrdzovania disperzného lepidla na pevnos  t’ lepeného spoja

Pocas vytvrdzovania lepidla mozno identifikovat nasledovné Casové intervaly: otvoreny €as, uzav-

rety ¢as, lisovaci €as a €as beztlakového vytvrdzovania.

Cielom nizSie uvedeného experimentu bolo zistit okamzitd hodnotu pevnosti po uplynuti lisovacie-

ho €asu a kone€nu pevnost lepeného spoja po uplynuti celkového ¢asu vytvrdzovania.

Pouzitymi drevinami bol buk a smrek a lepidlom Duvilax LS-50.

V vysledkov vyplyva:

» pri teplote povrchu dreva 20 °C a drevine buk je minimalny lisovaci ¢as Duvilaxu LS-50 15
min., pevnost potrebn& na dalSie opracovavanie sa dosiahne po 24 hodinach,

» pri teplote povrchu dreva 20 °C a drevine smrek je minimalny lisovaci ¢as Duvilaxu LS-50 cca.
10 min., pevnost potrebna na dalSie opracovavanie sa dosiahne po 24 hodinach.

Uvedené experimentélne ziskané poznatky ako aj prax preukazuji opodstatnenost pouzivania
disperznych lepidiel v drevarskej praxi. Ako Standardné lepidlo bolo pri skiSkach pouZzité lepidlo
Duvilax LS-50 z produkcie Duslo, a.s., Sala. Zlepené spoje zhotovené s pouZitim uvedeného lepid-
la sa vyznacuju velmi dobrymi pevnostnymi vlastnostami, ¢o v koneénom désledku dokazuju aj
popisané experimenty.

VyS&Sie uvedenymi pracami zameranymi na zistenie vplyvu technologickych faktorov procesu lepe-
nia bukového a smrekového dreva bolo preukazané, Ze ich vplyv na vyslednu kvalitu lepeného
spoja je nezanedbatelny a v drevarskej praxi je dolezité venovat im naleziti pozornost.
Problematika lepenia dreva disperznymi lepidlami je Sirok& a zna¢ne zloZita. Z uvedeného dévodu
nie je mozné publikované Udaje povaZzovat za vyCerpavajuce a komplexné. Ich tlohou bolo aspon
sCasti objasnit a vysvetlit vybrané vztahy a zavislosti a prispiet tak k celkovému poznaniu tejto
zaujimavej ale zaroven aj zloZitej oblasti spracovania dreva.

(spracované pod/a internych materialov a publikécii Dusla, a.s. Sala)



